KALITIMIN TEMEL iLKELERI
KALITIM ve BiYOLOJIK CESITLILIK

-Kalitim bilimi (genetik): Canlilardaki benzerlik ve farkliliklarin ortaya ¢ikmasini saglayan
faktorleri, bu faktorlerin nesilden nesle nasil gectigini arastiran bilim dalina kalitim
bilimi veya genetik denir.

GENETIK ILE ILGILI TEMEL KAVRAMLAR
Gen: Kromozomlarin kalitsal bir karakterin ogul déllere aktarilmasini saglayan boliimiine
denir. Gen, yaklagik 1500 adet niikleotitten olusan DNA parcasidir.

Allel gen: Bir karakterin kalitmindan sorumlu gen ¢iftidir.
-Allel gen sayis1 her karakter i¢in biri anneden digeri babadan olmak {izere en az iki tanedir.
Ikiden fazla olsa bile birgok canli bunlardan en fazla ikisini tasir.

-Lokus: Bir genin kromozom tizerindeki 6zgiil yerlesim yeridir.

-Kromozom: DNA ve proteinden olusan, kalitsal bilgileri tagiyan hiicredeki yonetimi ve
kalitimi1 saglayan yapilardir.

-Homolog kromozom: Diploit (2n) canlilarda bulunan, biri anneden digeri babadan gelen ayni
ozelligin genlerini tastyan biiyiikliik ve sekilleri ayni olan kromozomlardir.

-Homozigot (Art dol = Saf dol): Bir karakter icin ayn1 yonde etkili alel genleri tagiyan
bireylere denir. (SS, ss, AA, aa, XRXR, X"™X") seklinde gosterilir.

-Heterozigot (Melez dol = Hibrit dol): Bir karakter i¢in farkli yonde etkili alel genleri tasiyan
bireylere denir. (Ss, Aa, XRXT ) seklinde gosterilir.

-Dominant (baskin) gen: Etkisini hem homozigot, hem de heterozigot durumda gosterebilen
gendir. Biiyiik harf ile gosterilir. Ornegin; bezelyelerde sar1 tohum rengi baskin, yesil tohum
rengi ¢enik 6zelliktir. Buna gore; sar1 renk geni biiyiik “S” ile, yesil renk geni kiigtik “s” ile
gosterilir. SS— Homozigot sar1, Ss—Heterozigot sar1 olur.

-Resesif (cekinik) gen: Etkisini sadece homozigot iken gosterebilen gendir.
-Kiiciik harf ile gosterilir. Ornegin; yesil tohumlu bezelyenin genotipi, “ss” seklinde gosterilir.

% Cekinik bir ozelligin genotipi her zaman homozigot olur.
Heterozigot olmaz. Ancak baskin ézelliklerin genotipi homozogit
da olabilir heterozigot da olabilir.

-Genotip: Canlinin sahip oldugu genlerin tiimiine denir.

-Diploit canlida (2n) genotip yazilirken, her bir 6zellik i¢in biri anneden digeri babadan gelen
genler ayn1 harfin biiyiigii veya kiiciigii kullanilarak iki harf ile gosterilir.

-Ornegin; homozigot baskin ise : “AA”, Heterozigot baskin ise ”Aa” , Cekinik 6zellik ise
“aa” seklinde gosterilir.

-Haploit (n) canlida ise genotip yazilirken her bir 6zellik i¢in bir gen bulunacagindan dolay1
bir harf kullanilir. Ornegin; A, b gibi.



-Fenotip: Genotip ve ¢evresel faktorlerin etkisiyle ortaya ¢ikan dig goriiniisiine denir. Yani
genotipin disa yansimig halidir. Kivircik sacli, mavi gozlii, A kan grubu gibi.

-Fenotip yazilirken etkisini gosteren geni yazmak yeterlidir.

-Ornegin; Genotip: AA, ise, fenotip baskin genin tasidig1 dzellik olacagindan A seklinde ifade
edilir. Genotip: Aa seklinde ise fenotip yine A seklinde olur. Cilinkii “a” geni kii¢iik harfle
yazildigina gore ¢ekiniktir. Baskin olan “A” geni yaninda etkisini gdsteremez. Genotip: “aa”
seklinde ise iki ¢ekik gen bir aradir. Etkisini gosterebilir. Dolayist ile fenotip “a” seklinde
ifade edilir.
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Sekil: Eslenmis Homolog Kromozomlar

-Hiicrelerin farkli kromozom durumlarina gore genotip ve fenotipin sembollerle
gosterilmesi:

Kromozom durumu Genotip Fenotip
Haploit (n) AbCd AbCd
Diploit (2n) AabbCCDD AbCD
Triploit (3n) AAabbbCccDDD AbCD

-Genetikte yapilan yanligliklardan

biri karakter ve 6zellik kavramlari ile
ilgilidir. Bazen birbirinin yerine yanliglikla
kullanilir.

-Karakter: Bireyler arasinda cesitlilik
gosteren kalitilabilir 6zelliklere denir.
Ozellik: Karakterin her bir farkli

tipine denir.

ORNEK
Karakter Ozellik
Kan grubu A Kan grubu
Cigek rengi Mor ¢icek
Tohum sekli Burusuk tohum
Sac sekli Kivircik sag




Bagimsiz gen: iki veya daha fazla genin
farkli kromozomlar iizerinde bulunmasi AI Ia Bl |b

durumudur.

Bagimsiz genlerde, Gen sayis1t = Kromozom
sayis1

Ornek: AaBb genotipinde genler bagimsiz ise
gosterimi:

-Bagh genler: iki veya daha fazla genin ayni N-E
kromozom {izerinde bulunmast durumudur. b

Ornek: AaBb genotipinde genler bagl ise
gosterimi:

Ornek uygulama: AABbDdee genotipinde ﬂ. !ﬁ E‘llb EH H £
A ve d genleri bagl diger genler bagimsiz ise -

kromozom ve genlerin dagilimini gosteren
sekli ¢iziniz.

OLASILIK ILKELERI ve GENETIKTEKI UYGULAMALARI
1. Sansa bagli bir olayin bir defa denenmesinden elde edilen sonuglar ayn1 olayin daha sonraki
deneme sonuglarini etkilemez. Cilinkii bagimsiz olaylarin sonuglar1 da bagimsizdir.

Ornek 1: Hamile bir kadinin kiz ya da erkek gocuk diinyaya getirme olasiligi 1/2 yani
%350'dir. Art arda ti¢ kiz ¢ocugu dogduktan sonra dordiincii gocugun erkek olma olasili1 yine

%50'dir. Daha 6nce ii¢ ¢ocugun da kiz olmas1 dordiincii cocugun kiz ya da erkek olma
olasiligini etkilemez.

Ornek 2: Havaya atilan metal bir paranin yazi gelme olasilig1 1/2, tura gelme olasilig1 da
1/2'dir. Paray1 bes kez havaya attigimizda her defasinda tura gelmisse bu durum altinci atigin
sonucunu etkilemez. Altinci atista yine tura gelme olasiligr 1/2, yazi gelme olasiligi da 1/2'dir.

2. Sansa bagli iki bagimsiz olayin ayn1 anda birlikte olma olasiligi, bunlarin ayr1 ayr1 olma
olasiliklarinin ¢arpimina esittir.

-Ornegin ayn1 anda havaya atilan iki metal paranin birinin yaz1 gelme olasilig1 1/2, digerinin
de yaz1 gelme olasilig1 1/2'dir.

Ikisinin de ayn1 anda yazi gelme olasilig1 bu paralarin ayr1 ayr1 yazi gelme olasiliklarinin
carpimina esittir.

BIR DETAY
Ard arda gelen sansa bagli bagimsiz olaylarin birlikte
degerlendirilmesinde binom agilimindan yararlanilir.
-Soru: Bir ailenin olabilecek 4 ¢cocugundan 3’niin kiz ve 1’nin erkek
olma olasilig1 nedir?
-Coziim: E= Erkek olma olasiligi =1/2
K= K1z olma olasilig1 =1/2"dir.
-Toplam 4 gocuk oldugu i¢in E+K’nin 4. dereceden agilimi yapilir.
(E+K)'=E'+ 4 E’K + 6 E’K* + 4EK® + K*
E: Birinin erkek olma olasilig1




K”: Uciiniin kiz olma olasilig1
4EK’: 1 erkek 3 kiz ve olma olasilig1
4EK: 4(1/2).(1/2)° = 4.1/2.1/8 =4/16=1/4 bulunur.

GAMET BULMA
-Eseyli lireyen canlilarda diploit (2n) kromozomlu iireme ana hiicrelerinden mayoz boliinme
ile olusan haploit (n) kromozomlu hiicrelere gamet denir.

-Gametlerde her bir karakter i¢in sadece bir gen bulunur. Gametlerde
homolog kromozom yoktur. Yani ya anneden ya da babadan gelen gene
sahiptir. Kromozomlarin gametlere dagilimi rastgeledir.

A. Bagimsiz Genlerde Gamet Bulma

1. Homozigot durumda gamet ¢esidi:

-Bir ya da daha fazla karakter bakimindan Homozigot (saf) olan bir birey mayoz boliinme ile
yalniz bir gesit gamet olusturabilir.

Ornek: AAbb genotipinde kag ¢esit gamet olusur?

Coziim: Karakterler homozigot oldugu icin sadece Ab genlerini tasiyan tek ¢esit gamet
olusacaktir. n=01ise 2"=2"=1

Homozigotluk gamet c¢esidini etkilemez. Heterozigotluk gamet ¢esidini
artirir.

2. Heterozigot durumda gamet cesidi:
-Genleri heterozigot olan karakterlerin olusturabilecegi gamet ¢esidi “2™ formiilii ile bulunur.
Burada “n” heterozigot (melez) karakter sayisini ifade eder.

BIR UYGULAMA
AaBBDd genotipinde genler agimsizdir. Buna gore kag ¢esit gamet
olusur? Bu gamtleri yaziniz.
-n =2 (Aa ve Dd) ise 2" = 2% = 4 ¢esit gamet olusur.
-Bu gametler yazilirken heterozigotlar alt alta, homozigotlar ise bunlarin
karsisina arada ok isareti ile yazilir. Sonunda oklarin yonii takip edilerek
gosterdigi harfler gametleri verir.

D=ABD

A —» s<:d
= ABd
D=aBD

e B<:d=al3d

Olusand cesit gamet

Genler bagimsiz ise; Gen sayis1 = Kromozom sayisi

B. Bagh Genlerde Gamet Bulma

-Bagli genler homolog kromozomlarin ayrilmasi sirasinda birbirinden ayrilmadan, ayn
gamete gittikleri i¢in bagimsiz genlere gére daha az c¢esit gamet olusur.

-Ancak bazen mayoz-I’in profaz-I evresinde homolog kromozomlarin kardes olmayan
kromatitleri arasinda par¢a degisimi (krossingover) olabilir. Bu durum gamet ¢esitliligini
arttirir.

-Bagl genler arasindaki mesafe arttik¢a krossingover olma ihtimali de artar.



-Bagli genlerde krossing-over varsa olusabilecek gamet ¢esidi bagimsiz
genlerde oldugu gibi 2" formiilii ile bulunur.

-Bagli genlerde krossing-over yoksa genleri bagli olan karakterler, tek
bir karakter gibi degerlendirilerek melez karakter sayisi tespit edilir.

2" formiilii uygulanir.

BIR UYGULAMA
-AaBBEeNnMM genotipli bir canlida A ile N ve e ile M genleri bagli,
diger genler bagimsiz ise,
a. Diploit hiicresindeki kromozom ve genlerin dagilimini gosteren sekli
¢iziniz.
b. Parga degisimli (kros-overli) kag ¢esit gamet olusturur?
c. Par¢a degisimsiz (kros-oversiz) kag ¢esit gamet olusturur?

G D

b. Parca degisimli dedigi i¢in genler bagimsiz kabul edilir.

n=3 ise; 2° = 8 cesit gamet olusur.

c. L. Yol: Par¢a degisimsiz dedigi i¢in genleri bagli olan karakterler tek
kabul edilerek melez sayisi belirlenir.

1 2 olmak iizere n = 2 ise 2" = 2% = 4 ¢esit gamet

olusur.

II. Yol: Bagl genleri ayirmadan gamet cesitleri ayr1 ayr1 yazilarak
oranlar1 bulunur. Beraber olma oranlar ise bunlar ¢arpilarak hesaplanir.
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4 cesit gamet alusur.




