Ayni birimdeki iki oklugun birbirine bdlinmesine oran denir.

En az biri sifirdan farkli olan a ve b reel sayilari verildiginde a nin b ye orani a:b veya % seklinde
gosterilir

* Qranin birimi yoktur,

» Kesirlerde oldugu gibi verilen oranin payi ve paydasi sifirdan farkh bir sayi ile genisletilip
sadelegtirilebilir



Ornegin;

Elif 30, Melike 12 yasinda ise Melike’nin yasinin Elif’in yasina orani: % = % dir.

Tugce’nin agirhgr 40 kg, Ebru’nun agirligi 60 kg ise Tugce’nin agirliginin, Ebru’nun
40kg _ 2
60kg 3

agirhgina orani:



ORNEK

Bir tren vagonunda 24 erkek, 28 kadin yolcu bulunmaktadir. ilk du-
rakta bu vagona 4 evli cift binmis, 6 kadin ve 8 erkek vagondan inmistir.
Buna gire vagondaki kadin sayisinin erkek sayisina oranini bulunuz.



l}leUM p

4 evli ciftin binmesiyle erkek ve kadinlarin sayisi dorder kisi artar. Vagondaki erkek ve kadin sayisi:
24 +4 =28 erkek ve 28 +4 =32 kadin olur.

Inen yolculardan sonra:

Erkeklerin sayisi: 28 —8 =20

Kadinlarin sayisi: 32 —6 = 26 olur.

Bu durumda, kadinlarin sayisinin erkeklerin sayisina orani: % = % olarak bulunur.



Iki veya daha fazla oranin esitligine orant1 denir. %= k ve %= k ise orant, %= % =k seklinde

gosterilir.
% = % esitligi a . ¢ =b . d biciminde de gosterilir. Esitlikteki konumlarina gdre a ve d degerlerine
dislar, b ve c degerlerine icler adi verilir.

Benzer sekilde %= % =% =k=a.c.e=b:d: folurk orant sabitidir.



' ORNEK
2:.3:59=6:9:. 15

orantisinin orant) sabitini bulalim.



Cozum:
2:3:5=06:9:15



Orantida icler carpimi, dislar carpimina esittir.

%=%::~a-d=h-c olur.




ORNEK

Asagidaki ikili orantilarda bilinmeyen x degerlerini
bulalim.

721
gy =

x9
X: 15

D) —=—

12 36



cozoMm

a)21.x=79
21.x = 63
x =3

b) 36.x = 12.15
36.x = 180
x =5



S| Q

Wl

N Q
w| S

Yukaridaki 3 durumdan herhangi biri oldugunda
a=2k ve b=3k
seklinde eslestirme yapilir

a.b.c=2:.3 . 5=a=20Db=3K c=5kK dir



ORNEK

2a+b
"3a-b

% = % olduguna gére oranini bulalim.



Cozum:

a_3 - -
=" = a =3k ve b =8k olur.
O halde. 2a+b  2.3k+8k 14k — 14 tiir

Ba-b  33k-8k k



ORNEK

2x+3
Xj’;y =X olduguna gore, 3x+2§ orani ka&
tir

A2  B)f C)g D); E);



cOZUM

icler diglar carpimi yapalim.
2-X+3-X _
3-X+2:X

X + 2y = 3X
y=X



ORNEK

ax-+y
Y —X

y 3

= 2 olduguna gore a degerini bulunuz.



cozUm ¥

x =k ve y = 3k oldugundan

axty _ak+3k _K(@+3) a+3
y —X 3k—k 2K 2

Buradan a+3 =4 ve a = 1 bulunur.




ORNEK

X.y.:z=5:3:2vex—y+z=16 olduguna gore x degerini bulunuz.



cozum

x =5k, y = 3k, z = 2k oldugundan 5k —3k+2k=16=4k=16=k =4
Buradan x =5k =5 -4 = 20 bulunur.



ORNEK

2 ; 2_b _51 ve 3a—b =21 olduguna gore a degerini bulunuz.




cozUMm ¥

a—2 _b+1
3 2

9k+6—-2k+1=21
7k =14 ise k = 2 bulunur. O hdlde a=3-2+2 =8 bulunur.

=k=a=3k+2 ve b=2k—1 olur.




ORNEK

g

9
Ali'nin bilyelerinin Elif'in bilyelerine orani Z dir,

Ali’'nin bilyeleri Elif’in bilyelerinden 12 tane fazla ol-
duguna gore, Ali ile Elif'in toplam kag bilyesi vardir?



cozoMm

% = ; buradan ali = 9k ve elif = 7k yazariz.
Ok =7k + 12
2k =12
k=6
9k + 7k = 16k
= 16.6

= 96



ORNEK

% % ve 4a — b = 20 olduguna gore, b kactir?



cozoMm
a =2k 4.2.k-3-k=20
b = 3k 5k = 20
k=4
b=3k=12



olduguna gore, % orani kactir?

A) B)% C)% D)%

E)

3
5



cozoMm

iki orantida da b degeri var ve birinde 6 ile digerinde 2 ile eslesmis

eslestikleri degeri ayni yapmak icin

b 32 6 . :
—=E T seklinde genisletme yaptik. o

Buradan a= 5k, b=6k ve c=15 deriz ve 2=22 =2 olur.
c 15k 3



ORNEK

X gram un, y gram yag, z gram seker

x=7'y=3
y 2 z 4

oranlarinda karistirilarak 700 gramlik bir hamur elde ediliyor.
Buna gore, bu hamurdaki seker miktarini bulalim.



Cozum:

x 7 _ x_73_2 ’

y 2 y 23 6 Boylece iki orantida ortak kullanilan
y _ 3 R 32 _6 y degerini esitlemis olduk.

z 4 z 4.2 e =

Buna gore, x = 21k , y = 6k ve z = 8k secilebilir.

Hamur 700 gram oldugundan

X+y+z = 700

= 21k + 6k + 8k = 700

= 35k = 700

= k = 20 dir.

O halde, hamurun seker miktari z = 8k = z = 8.20 = 160 gr bulunur.






cozoMm

icler dislar carpimi ile 2a = 3b ve 5b = 4c
olur buradan eslestirme yaparsak b birinde 2 ile digerinde 4 ile eslesir
ortak katlart olan 4 ile eslestirirsek yani b = 4k alirsak

2a = 3.4k
a = 6k olur ve
4c = 5.4k

c = 5k olur
6k + 4k + 5k = 30
15k = 30
k = 2 olur.
a = 6k = 6.2 =12 olarak buluruz.



— ===~ Ve a+2b-3c =26
~ olduguna gére, a kactir?

A)14 B)16 C)18 D)20

E) 24



cozim

a=7Kk 7k + 12k — 6k = 26

b = 6k k=2

c =2k a=7k=14



ORNEK
a:b:c=3:5:8vea+c=33
olduguna gore, b kactir?

A)12 B)15 C)18 D)21 E)24



cozim
a =3k 3k + 8k = 33
b = 5k k=3
c =8k b=5Kk=15



olduguna gore,

O 7
A)E B)—2-

c2

C)

a.
9
2

orani kactir?

D)4 E)5



cozim
a =5k

s (5k)*+(4k)° + (7k)>  90k® 9

5k - 4k T ook2 2



Bir orantida icler veya dislar kendi arasinda yer degistirebilir.
Bu durumda oranlar degisse bile crantinin

esitligi degismesz.

E = 5 = =4 veya FZE olabilir.



Paylar ve paydalar kendi aralarinda toplanir ya da cikarilirsa orant sabiti degismez.

*

a atc a-—c

'h'='d'=|(::~'m'=m'=kﬂ|ur.



ORNEK

Et?jf = Eah_—l—cc = 8 E',:EEE olduguna gore % oranini bulunuz.




cozim
Ea—l—b_lb—l—::__a-l—lc_k
b—c¢ a-—-c 3¢

Ea—l—h—l—lh—l—c—l—a_—l—lc_33—|—3h—|—3::_3M_k k=3 of
b—cta—-ct3c  atbtc  aFb+tc o0 20oMl

7
Buradan a-EI;EE[: =3=a+2c=9 =23 =?::::-%=—;f—=? bulunur.




* m ve n sifirdan farkh birer reel sayi olmak Gzere




.ﬂHHEH a_=©¢ _ 3
b d 5

2a+ 3c =15

ise 2b + 3d ifadesinin degerini bulalim.



a Cc

b d

3

5

= 2a+3c = 3
2b+3d 5

3

5

tir.

g 15
2b+3d

= 3(2b + 3d) = 75
= 2b + 3d = 25 olur.



ORNEK

% = % =% X % olmakiizere 2a—c+3e =14 ve —d +3f =—24 olduguna gére b degerini bulunuz.



cozim »

a _ ¢ _e _1
b d f 3
(2) i—1) (3)

Ozellik 4-i yardimyla
JZa—c+3e _ 1 14 _ 1 . _
db—d+3f 37 2bp—24  3-42=2b—24
66 = 2b=b = 33 bulunur.




ORNEK

& -G S5a-2C _
& S k orantisindan 5b_8 k

orani elde edildigine gore, d nin degerini bulalim.



:’Sa-2c=
5b -2d

k =

5a - 2c
5b-8

—-2d=-8=d = 4 bulunur.



ORNEK 8, .G 8 S
b d f 4
ise b.ct _atb ifadesinin degerini bulalim.

a.d.e a



Cozum:

b d f
b'c'f=b-c~f=4-3-4=4t0r
a.d.e a d e 3 4 3 3 '
at+b a b 4 7
5 -a+a-1+3-3tur
b.c.f a+b 4 7

, - =—— =1 I .

O halde i - 33 bulunur

2.Yol: a=3kveb=4k, c=3mved=4m, e=3nve f=4n dersek

-3

4k.3m.4n  3k+4k 4 7
— = §—§=?=—1bulunur.

3k.4m.3n 3k




< c

e e e -
a, b, c sayilarinin dordiincii orantilisi x ise P % olur.

(a: birinci orantili sayi, b: ikinci orantili sayi, c: Gcilincl orantili sayidir.)



ORNEK

4, 10 ve 16 sayilan ile dérdiincii orantili olan sayiy1 bulunuz.



cozum

4 _ 16 ise 4x = 160 bulunur. Buradan x = 160 _ 40 olur.
10 ~ x 4




Oranti Gesitleri

a) Dogru Oranti

a ve b cokluklarindan a artarken b de ayni oranda artwyorsa veya a
azalirken b de ayni oranda azaliyorsa a ile b dogru orantili denir.

aile b dogru orantili ise %= k veyaa = kbdir.(k = )

p a, b ve c sayilan sirasiyla x, y ve z sayilar ile dogru orantili ise

% = % = % = k seklinde yazilir.

Verilen problemde dogru oranti varsa ¢capraz ¢arpim yapilir.




iki cokluk ayni oranda artiyor veya azaliyorsa bu cokluklar
dogru orantilidir.

Ornegin; 2 saatte 100 metre yiirliyebilen bir bécegin, 6 sa-
atte 300 metre ylrimesi dogru orantilidir.

Ciinku, & = 100 olup, 1 = t olur.
6 300 3 3
e L
2 saatte >< 100 metre
6 saatte X metre
2.x=6.100

x = 300 metre | olur.

Yukaridaki érnekle birlikte inceleyiniz.

o
T J




ORNEK

100 km de ortalama 5,4 litre benzin tuketen bir
arac 360 km de ortalama kag litre benzin tliketir?



cOzUm
100 km ><5,4 litre
360 km X litre

100.x = 5,4.360 ve x = 19,44 litre




ORNEK

a ile b sayilan dogru orantiidir. a = 6ikenb =4 ise b = 24 iken a min degerini bulunuz.



cozim »

a ile b sayilan dogru orantil oldugundan %= k olmahldir.




ORNEK

x+3 ile y — 2 dogru orantili iki cokluktur.
x = 5ikeny = 4 ise x = 6 iken y nin kac olacagini bulalim.



Cozum:

x+3 ile y — 2 dogru orantili oldugundan ;J::; = Kk olsun.
x=5ikeny =4 ise iH_'32 = k= k = 41tlr.
X = 6 ise sz =4=59=4(y-2)=>9=4y-8=y =—1}bulunur.



ORNEK

18, 20 ve 22 yaslanndaki iic kardes kestane Greticiligi yapmaktadir.
180 kg kestaneyi yaslanyla dogru orantil olarak paylastklaninda 20
yasindaki kardesin kac kg kestane alacagini hesaplayiniz.



cozum ¥

113 :11’{; =111 = k=x=18k y =20k, z = 22k olur.

X+y+z=180 =18k +20k +22k = 180 =60k =180 =k =3
bulunur.

Buradan y =20k = 20-3 = 60kg kestane alir.



.“Kat
==

“a, b, c sayilan x, y, z sayilar ile dogru
orantiidir.” cimlesi ile “a, b, ¢ sayilan
X, Y, z sayilari ile orantilidir.” cimlesi
ayni anlamdadir.”

J




b) Ters Orant

a ve b cokluklarindan, a artarken b ayni oranda azaliyor veya
a azalirken b ayni oranda artiyorsa a ve b ters orantihdir denir.

a ile b ters orantili ise b =§ veyaa-b=k olur. (ke R")

p a, b ve c sayilan sirasiyla x, y ve z sayilari ile ters orantili ise

a-x=b-y=c-z=Kk veya %=%=%=k seklinde yazilr.
Xy z

Verilen problemde ters oranti varsa karsilikli garpim yapilir.

a<b
cod

ab=cd




Ornegin; Es glicteki 100 makine ile 10 giinde biten bir is, ayni makinelerden
50 tanesi ile 20 glinde biter. Clinkli makine sayisi azalinca dogal olarak
bitme slresi uzar.

4 ~

100 makine — 10 glinde

50 makine ——» x glinde

100.10 = 50.x

x = 20 glnde

At

©

%
o Yukaridaki érnekle birlikte inceleyiniz.
|




ORNEK

30 kisilik bir sporcu grubuna 12 gunlik bir kamp
yapmak uzere yiyecek temin edilmistir.

Bu gruptaki sporculardan 6 s1 kampa katilmak-
tan vazgectigine gore alinan yiyecek kampa
katilan sporculara kac gun yeter?



cozUMm

30 kisiye >
24 Kigiye >
30.12=24.x |x =15 gln

12 gun
X



ORNEK

Bir aracg, belirli bir yolu 120 km/s hizla 6 saatte
aldigina gore, ayni yolu 75 km/s hizla kac saatte
ahr?



cozim

120 km/s » [ saatte
75 km/s » X

1206 =75.x | X = 9,6 saat




ORNEK

2x +1 sayisi, % sayisi ile ters orantlhidir. x = 2 iken y = 6 oluyorsa x = 4 iken y sayisini bulunuz.



coziM

(1x+1]-%= k oldugundan x =2 ve y = 6 yazldiginda k =(2-1—I—1)-%= 5-2=10 bulunur.

x=4icin (2-4+1) ¥ =10=9-%=10

= 3y =10

=y = %nlur.



ORNEK

- (3a + 4) sayisi ile (2b — 1) sayisi ters orantilidir. J

,a =1 iken b = 3 olduguna gore, b = 4 iken a
kactir?



cozoMm
(3a +4) - (2b - 1)

k (B+4)-(6-1)=k
K=35
(Ba+4)-(8—-1)=

o= 1
3



ORNEK

111 tane bilye; 4, 5 ve 6 yaslanindaki ¢ kardese yaslanyla ters
orantili olarak paylastinlmak isteniyor. Her bir kardese kacar tane bilye
distigini bulunuz.



cozoMm
da=5b=6c=k =:-a=%. b=%. c=% olur.

k kK _ 40, _ 15k+12k 410k

7t5 g 60 =111
37k _
- 3K —1m
111 - 60
= k 3720 =180
180 180 180

a=-"—=45, b =g =36, c="¢ =30 tane bilye alirlar.

2.yol: ekok(4,5,6) = 60 buradan 4.a = 5.b = 6.c = 60.k dersek

a=15.k,b =12.k,c = 10.k olur.
a+b+c=111
15k + 12k + 10k = 111
37k =111
k=3
a=45 b =36 c=30olur



ORNEK

X, Yy, Z sayilan sirasltyla 4, 5, 6 sayilariyla ters orantilidir.
X-y+2z=26

olduguna gore, x + y - z ifadesinin degerini bulalim.



Cozum:
. Yol:
X, Y, Z sayllar sirasiyla 4, 5, 6 ile ters orantili ise

4x =5y =6.z=Kk olsun.

k k K

iy p Ol o K B
y 2 56
15 (12 (10)

— 13K _ 26 — 13k = 26.60
60

=k = 2.60 = 120 dir. O halde,

_k .k _k
x+y—z—4+5 6
= 1§0 + 120 - 120 = 30 4+ 24 - 20 = 34 bulunur.

1. Yol:
EKOK(4, 5, 6) = 60 oldugundan oranti sabitini 60.k secersek

4x=5y=6z=60Kk=x=15k,y =12k, z = 10k olur.
X—y+z =26 = 15k— 12k + 10k = 26 = 13k = 26
= k = 2 bulunur.

Buna gore, x+y -z = 15k + 12k - 10k = 17k = 17.2 = 34 tur.



ORNEK

a-x=b-y=c-z=4 ve %+%+%=11 olduguna gére a +b +c¢ degerini bulunuz.



cozim

i:i =4 o 2R EC g AEDTC 4 b+ =48 olur
Y Fi




(

@ Birbirini ceviren esit dis buyUk-
IUkleri olan diglilerde dis sayisiy-
la ddnme sayisi ters orantilidir.

@ Tekerleklerde veya daire seklin-
deki donen nesnelerde cevre ile

(dolayisiyla yaricap ile) dénme

-

©

%
[=) sayisl ters orantilidir.
o —




ORNEK

Birbirini ceviren iki carkin birinde 24, digerinde 36 dis vardir. Kiicik
cark 9 tur athginda biyiik carkin kac tur atacagini bulunuz.

@




cozim

Disli sayisi cok olan cark bir tur atarken disli sayisi az olan cark daha
fazla tur atar. Bu sebeple iki carkin atbhklar tur sayilan arasinda ters oranti vardr.

24 dis t———— 9 tur

36 dis 4+—— x tur

T.0
24-9 =36 x
249

36 = b tur atar.



ORNEK

. (

\z P
;_//

Yukaridaki sekilde yaricaplari 4 br ve 6 br olan birbirine bagli iki

kasnak verilmistir.

Kasnaklarn toplam donme sayilan 35 oldugunda biyuk
kasnak kag kez donmustir?



Cozum:

3k tur 2K tur
3k+2k=35 - 5k=35—> k=7
Blyuk kasnagin donme sayisi : 2k = 2.7 = 14



ORNEK I
18 L

q e A,
] ] - X
3 9

Grafige gore a degerini bulunuz.



QﬁZUM p
Grafige bakildiginda verilenler arasinda ters oranti oldugu goriliiyor. Buna gére

3-1B=9-a::-a=3'9i=ﬁ olur.



ORNEK

Ozdes 8 musluk bir depoyu 15 saatte doldurabildigine gére, bu
musluklardan 3 tanesinin ayni depoyu kac saatte doldurabilece-
gini bulalim.



Cozum:
Musluk sayisi azaldikca deponun dolma suresi ayni oranda artaca-
gindan, musluk sayisi ile deponun dolma suresi ters orantilidir.

8 musluk — 15 saatte doldurursa
3 musluk —» x saatte doldurursun

T0O :8.15 = 3.X = X = 40 saat

(Ust satirdakiler carpimi, alt satirdakiler carpimina esitlenir)



, not

X, Y, Z sayilan sirasiyla a, b, c sayilanyla ters orantili ise sirasiyla

; - ; ' ; sayilariyla dogru orantihidir.

(Carpma islemine gore tersleriyle)

, not

Orantili olunan sayilar ayni anda ayni sayi ile carpilabilir veya bollnebilirler.




ORNEK

a, b, c sayilan sirasiyla % s 3, 2 sayilariyla ters orantili oldugu-

na gore, a, b, ¢ sayilarinin hangi sayilarla dogru orantih oldugu-
nu bulalim.



Cozum:

1 . :
a, b, c sayilar sirasiyla 2 3, 2 ile ters orantili ise bu sayilar sirasiyla

1 1
4, 3 ' ile dogru orantihdr.

Bu sayilari tam sayilara donusturmek icin her birini 6 ile carparsak,
a, b, c sayllar sirasiyla 24, 2, 3 sayilariyla dogru orantil olur.



BILESIK ORANTI

Bir orantinin icinde hem dogru hem de ters oranti varsa
bu orantiya bilesik oranti denir.

4 L B
y sayisi, X ile dogru t ile ters orantili
Ise,
- = = k| (k: oranti sabiti)
S X
=
o  olur
I




Bilesik orantida,

Yapilan is _ Diger deg@iskenlerin carpimi
Yapillan is Diger degiskenlerin carpimi

ifadesi islemleri kolaylastirir.



ORNEK

(@ + 1) sayisi b ile dogru, c - 2 ile ters orantihdir.
a=3, b=12iken c =8 olduguna gore, a=1,
b = 6 oldugunda c kac olur?



@+1).(c-2 "
: -
a=3 |
b=12 ¢ 4.6
—=k ve | k=2 | olur.
C= , 12
. 2.(c-2)
a=1ve b=6 ise; =2 c=8

6




. ORNEK

a sayisi; b ile dogru, c ile ters orantilidir.

a=3,b=4ikenc = 2 olduguna gore, a = 6, b = 2 icin c nin kac
oldugunu bulalim.



Cozum:

. L : " a.c
a sayisl; b ile dogru, c ile ters orantil oldugundan, T k olsun.

32  6.C
5 ~ 2

Buna gore, =C= —;— dir.



ORNEK

Ayni nitelikte 4 isci giinde 9 saat calisarak 2 giinde 10 m? duvar
boyayabildigine gore, bu iscilerle ayni nitelikte 6 iscinin giinde 8
saat calisarak 20 m? duvar kac gunde boyayabilecegini bulalim.



Cozum:

l. Yol:

4 isci — 9 ar saat — 2 glinde 10 m? boyarsa

6 isci — 8 er saat — x gunde ><: 20 m® boyar.
T.O. T.O. D.O.

49220 =68x.10=x =3 tur.

. Yol:

Yapilan isin diger degiskenlerin carpimina orani sabit oldugundan

10 20 .

292 ~ 68x

:—l-— e = X = 3 gun bulunur
89 _ 6.8x 9 '



ORNEK

Esit glcteki 6 muslukla 48 ton kapasiteli bir havuz 2

gunde doldurulabiliyor.
Ayni musluklardan kaciyla 60 ton kapasiteli bir

havuz 5 gunde dolar?



cozUm

1. durum: Yapilan is = 48 ton

Diger degiskenler; musluk (6) , giin (2)
2. durum: Yapilan ig = 60 ton

Diger degiskenler; musluk (x) , giin (5)

48 6.2
= ise | Xx=3 | olur.

60 X.5



